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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 663306A 

BASIC-ABSTRACT: Car wheel consisting of a tyre and a 
totally flexible tube (6) 

which is at least partially filled with sound absorbing 
material, both carried 

on a rim (1) * A recessed well (2) in the rim receives the 
rubber tube. This 

tube occupies a substantial fraction of the tyre's internal 
free volume, esp. 

up to a third of it, but performs no part in the function 
of the tyre inner 

wall when travelling. The sound absorbent filling is a 
loose material e.g. 

foam flakes or foam crumb, cotton wadding, wool, foamed 
rubber, or similar. 

USE - To reduce the rolling noise generated and radiated 
from vehicle tyres, by 

absorption, in a demountable, acoustically damping, 
internal ring, of various 
conformations . 

ADVANTAGE - Numerous successful steps, taken to combat 
vehicular noise, have 

increasingly promoted tyre rolling noise into dominance. 
Tyre sidewall 

vibration, running under various surface conditions, is a 
known, principal 

sound radiator. The subject device absorbs sound within 
the tyre, further 

enhancing the inherent absorption of its substance by 
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in-built broadband 

acoustic resonators which may be tuned by their sizing and 
construction to 

specific nuisance spectra. May be applied to cars and 
lorries. The absorber 

is not stiff, and hence is readily demountable with the 
tyre, unlike prior art. 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 663306B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: Car wheel consisting of a tyre and a 
totally flexible 

tube (6) which is at least partially filled with sound 
absorbing material, both 

carried on a rim (1) . A recessed well (2) in the rim 
receives the rubber tube. 

This tube occupies a substantial fraction of the tyre's 
internal free volume, 

esp. up to a third of it, but performs no part in the 
function of the tyre 

inner wall when travelling. The sound absorbent filling is 
a loose material 

e.g. foam flakes or foam crumb, cotton wadding, wool, 
foamed rubber, or 
similar . 

USE - To reduce the rolling noise generated and radiated 
from vehicle tyres, by 

absorption, in a demountable, acoustically damping, 
internal ring, of various 
conformations . 

ADVANTAGE - Numerous successful steps, taken to combat 
vehicular noise, have 

increasingly promoted tyre rolling noise into dominance. 
Tyre sidewall 

vibration, running under various surface conditions, is a 
known, principal 

sound radiator. The subject device absorbs sound within 
the tyre, further 

enhancing the inherent absorption of its substance by 
in-built broadband 

acoustic resonators which may be tuned by their sizing and 
construction to 

specific nuisance spectra. May be applied to cars and 
lorries. The absorber 

is not stiff, and hence is readily demountable with the 
tyre, unlike prior art. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftfahr- 
zeugrad mit einem auf einer Felge aufgebrachten 
Reifen. 

Der durch den StraBenverkehr verursachte 
Larm zahlt mit zu den storendsten Larmquellen. 
Die Larmverursacher beim Kraftfahrzeug sind Mo- 
tor und Reifen, wobei auf Schnell- und Pflasterstra- 
Ben sowie bei Nasse die Rei- 
fen/Fahrbahngerausche uberwiegen. Mit der zuneh- 
menden Zahl der schalldammenden Motorkapse- 
lungen werden die Reifen/ Fahrbahngerausche 
mehr und mehr zur dominierenden Larmquelle. 

Es ist bekannt, dafi die wahrend des Abrollens 
eines Reifens entstehenden Reifenschwingungen 
eine der Hauptursachen der Larmabstrahlung sind. 
Diese Reifenschwingungen strahlen nicht nur Larm 
in die Umgebung ab, in gleicher Weise wird auch 
Schall in den Torusraum des Reifens emmitiert. 
Aufgrund der besseren Impedanz-Verhaltnisse ist 
die in den Reifentorus abgeschallte Schalleistung 
rund dreimal groBer und erzeugt dort Larmpegel 
bis zu 140 dB. Uber die Seitenwande dringt ein 
Teil dieses Larms nach auBen. 

Die in den Reifentorusraum eingeleiteten 
Schwingungen sind vom jeweiligen Anregungsme- 
chanismus abhangig, wobei hier insbesondere die 
Fahrzeuggeschwindigkeit, die Struktur des Lauf- 
streifenprofiles aber auch die Struktur der Fahrbahn 
eine Rolle spielen. Diese erzwungenen Schwingun- 
gen werden zusatzlich von Reifenstruktur-Schwin- 
gungen Uberlagert, wobei diesbezUglich insbeson- 
dere die Konstruktion und das Material des Gurtels, 
die Profilstruktur aber auch die Mischungszusam- 
mensetzung im Laufstreifen und in der Seitenwand 
sowie in den weiteren Reifenbauteilen einen EinfluB 
haben. Die in den Torusraum ubertragenen 
Schwingungen besitzen bei LKW-Reifen ein Maxi- 
mum im Frequenzbereich von 300 bis 1.300 Hz, 
bei PKW-Reifen im Frequenzbereich von 500 bis 
2.000 Hz. Zusatzlich existieren Eigenschwingungen 
der im Torusraum befindlichen Luftsaule, deren 
Eigenfrequenzen von den geometrischen Abmes- 
sungen des Torusraumes abhangen. Die 1. Um- 
fangseigenfrequenz liegt z.B. bei PKW-Reifen urn 
250 Hz, bei LKW-Reifen urn 150 Hz, der 1. axiale 
Schwingungsmode liegt bei PKW-Reifen im Be- 
reich von 500 bis 1.000 Hz, bei LKW-Reifen im 
Bereich von 300 bis 700 Hz. Weitere Schwingungs- 
moden treten bei ganzzahligen Vielfachen der 
Grundfrequenz auf. 

Samtliche im Torusraum Von Reifen auftreten- 
den Schallschwingungen werden zum Teil uber die 
Seitenwande nach auBen abgestrahlt oder Uber 
Kraftfahrzeugteile in den Fahrzeuginnenraum uber- 
tragen. 

Es ist bekannt, daB schallabsorbierendes Mate- 
rial im Reifentorus die abgestrahlte Schall leistung 
reduziert Eine Realisierung ist bisher daran ge- 



scheitert, daB es keine technische Losung fur eine 
einfache Montage und Demontage von Reifen und 
Dammaterial gab. 

Hier setzt nun die Erfindung ein, deren Aufga- 

5 be darin besteht, eine wirkungsvolle Reduktion der 
sich im Torusraum ausbildenden Schallwellen unter 
Bedachtnahme auf einfache Montage- und Demon- 
tagemoglichkeiten zu erzielen. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungs- 

w gemaB dadurch, daB auf der Felge ein zumindest 
zum Teil mit schaltdammendem Material gefullter, 
insgesamt jedoch flexibler Schlauch aufgebracht 
ist. 

Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme laBt 

75 sich eine wirkungsvolle Schalldammung bzw. 
Schallabsorption im Torusraum eines Reifens reali- 
sieren. Durch entsprechende Abstimmung des 
Schlauches und des schalldammenden Materials in 
seinem Inneren auf den jeweiligen Reifen ISBt sich 

20 die Schallabstrahlung nach auBen sowie die Schall- 
ubertragung ins Fahrzeuginnere merkbar reduzie- 
ren. Da der Schlauch keinen starren Korper dar- 
stellt laBt er sich zusammen mit dem Reifen pro- 
blem los montieren und auch wieder demontieren. 

25 Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfin- 

dung sind in den Unteranspruchen enthalten. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung kommt als Schlauch, insbesondere 
aufgrund seiner Elastizitat, ein Gummischlauch in 

30 Frage. 

Urn den Rundlauf der Reifen zu gewahrleisten 
ist es ferner von Vorteil, wenn der Schlauch so 
bemessen ist, daB er fest auf dem Tiefbett der 
Felge sitzt. 

35 Von seiner GroBe bzw. seinem Durchmesser 
her wird der Schlauch derart ausgefuhrt, daB er 
einen moglichst groBen Teil des Volumens des 
Reifeninnenraumes, insbesondere bis zu einem 
Drittel desselben, ausfultt und im Fahrbetrieb nicht 

40 die Reifeninnenwand beruhrt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist das schalldammende Material ein 
loses Material, beispielsweise Schaumstoffflocken, 
Schaumstoffteile, Warte, Wolle, Schaumgummi 

45 oder derglieichen. Auf diese Weise bleibt der 
Schlauch nicht nur insgesamt flexibel sondern es 
konnen die schallabsorbierenden Eigenschaften 
dieses FUllmaterials voll ausgenutzt werden. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 

so dung ist das schalldammende Material ein in sich 
zusammenhangendes Material, beispielsweise ein 
Schaumstoff. 

Zur weiteren Beeinflussung der Schallabsorp- 
tionscharakteristik ist es von Vorteil, wenn das 

55 schalldammende Material derart ausgefuhrt oder 
im Schlauch angeordnet ist, daB sich seine akusti- 
schen Eigenschaften kontinuierlich oder diskontinu- 
ierlich entlang einer seiner geometrischen Ausdeh- 
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nungen andern. 

Es hat sich ferner ats besonders vorteilhaft 
herausgestellt, wenn der Schlauch mit einer Viel- 
zahl von Lochern versehen ist. Dadurch lassen sich 
die Schallabsorptionseigenschaften einerseits erho- 
hen und andererseits besser auf den jeweiligen 
Reifen abstimmen. 

Diese Locher konnen nun im Schlauch unre- 
geimaBig oder regelmaBig verteitt sein, und zur 
weiteren Beeinfiussung der Schallabsorptionseigen- 
schaften mit unterschiedlichen Durchmessem ver- 
sehen werden. 

Je nach den gewUnschten Schallabsorptionsei- 
genschaften wird der Lochflachenanteil im 
Schlauch zwischen 5 und 80 %, insbesondere zwi- 
schen 10 und 50 %, gewShtt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungs- 
form der Erfindung ist im Innenraum des mit Lo- 
chern versehenen Schlauches ein Ring aus schall- 
dammendem Material angeordnet, der gemeinsam 
mit dem Schlauch im Tiefbett der Felge aufliegt 
und dessen AuBendurchmesser geringer ist als der 
Durchmesser des Schlauches. Durch diese Anord- 
nung wird das Prinzip eines Loch-Plattenresonators 
nachgestellt, was die Absorption von Schallwellen 
in einem breitbandigeren Frequenzbereich deutlich 
verbessert. 

Bei einer anderen vorteilhaften AusfUhrungsva- 
riante ist der Schlauch mit einer Vielzahl von Nop- 
pen unterschiedlicher Ho he versehen. Diese MaB- 
nahme macht es moglich, breitbandig abgestimmte 
Lambda/4-Resonatoren zu realisieren. 

Eine weitere Variante der Erfindung besteht 
darin, daB der Schlauch einen in seinem Innenraum 
befindlichen Rohrkorper aus schalldammenden 
Material, insbesondere aus Sohaumstoff, um- 
schlieBt, welcher Rohrkorper am inneren Wandbe- 
reich des Schlauches anliegt. Im Inneren des Rohr- 
korpers befindet sich somit ein zusatzlicher Reso- 
nanz-Raum. 

Bei einer weiteren AusfUhrungsform der Erfin- 
dung ist der mit einem in sich zusammenhSngen- 
den Dammaterial gefullte Schlauch mit einer Viel- 
zahl von Lochern versehen, die sich als Hohlraume 
im FUllmaterial fortsetzen. Dadurch werden auf ein- 
fache Weise zusatzliche Resonatoren gebildet. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung setzen sich 
dabei die im Schlauch mit vorzugswetse unter- 
schiedlichen Durchmessem ausgebildeten Locher 
im FUllmaterial als zylindrische Hohlraume fort. 

Helmholtz-Resonatoren konnen dadurch gebil- 
det werden, daB Hohlraume im FUllmaterial ausge- 
bildet sind, die insbesondere unterschiedlich groBe 
Resonator-Hohlraume bilden, wobei die Locher im 
Schlauch die Resonatorhalse bilden. 

Um moglichst breitbandig wirkende Helmholtz- 
Resonatoren zu schaffen konnen diese Hohlraume 
im Dammaterial kegelformig Oder kegelstumpffor- 



mig gestaltet werden. Eine breitbandige Schallab- 
sorption ist auch dann erzielbar, wenn im FUllmate- 
rial Dammkeile ausgebildet sind, wobei der 
Schlauch mit entsprechend angepaBten Lochern 

5 versehen ist. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten 
der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, 
die mehrere AusfUhrungsbeispiele in schemati- 
scher Darstellung enthalt, naher beschrieben. Da- 

io bei zeigen die Fig. 1 bis 6 jeweils einen Quer- 
schnitt durch einen Reifen, der auf einer Felge 
aufgebracht ist, und jeweils im Schnitt verschiede- 
ne AusfUhrungbeispiele von schallabsorbierenden 
Schlauchen und Fig. 6a bis 6d Varianten der Aus- 

75 fuhrungsform gemaB Fig. 6. Fig. 7 zeigt Frequenz- 
spektren eines LKW-Reifens, die die Wirkung von 
schallabsorbierenden Schlauchen veranschauli- 
chen. 

In den Rg. 1 bis Fig. 6 sind eine herkommliche 

20 Felge 1 fur einen LKW-Reifen mit einem Tiefbett 2 
und Felgenhdrnern 3 und schematisch ein auf die- 
ser Felge 1 sitzender Reifen 4 im Querschnitt, 
dargestellt. Die vorliegende Erfindung ist jedoch 
nicht auf LKW-Reifen eingeschrSnkt, bei PKW-Rei- 

25 fen und PKW-Reifenfelgen ist die im folgenden 
beschriebene Erfindung gieichermaBen anwendbar. 

Wie Rg. 1 zeigt ist uber bzw. auf dem Tiefbett 
2 der Felge 1 Uber den gesamten Umfang der 
Felge 1 ein Schlauch 5 angebracht. Der Schlauch 5 

30 ist insbesondere als Gummischlauch ausgefUhrt, 
welcher ahnlich einem Fahrradschiauch oder einem 
Reifeninnen schlauc h^gestaltet ist und insbesondere 
D^z^ficTTWanddlcl^Flachengewicht und Elastizi- 
tat einem solchen Fahrrad- oder Reifeninnen- 

35 schlauch entsprechen kann. Der Schlauch 5 ist mit 
einem schalldammenden Material gefullt, wobei als 
FUllmaterial beispielsweise Schaumstoffflocken, 
Schaumstoffteile, Watte, Wolle etc. in Frage kom- 
men. Die Wahl des FUIImaterials ist auf die er- 

40 wunschten Schallabsorptionseigenschaften abzu- 
stimmen, die vom jeweiligen Reifen abhangen, um 
eine Schallabsorption fUr den jeweils in Betracht 
gezogenen Frequenzbereich sicherzustellen. 

Der Schlauch 5 wird zwar vollstandig gefullt, 

45 jedoch nur soweit, daB er insgesamt deformierbar 
bleibt, um zur Montage und Demontage uber das 
Felgenhorn gezogen werden zu konnen. Die Ab- 
messungen des Schlauches sowie seine Elastizitat 
sollen so bemessen sein, daB einerseits eine Mon- 

50 tage problem los moglich ist und andererseits nach 
Beendigung der Montage ein testes Aufliegen im 
Tiefbett 2 der Felge 1 gewahrleistet ist. Dabei sind 
auch das FUllmateriat und der Schlauch 5 so auf- 
einander abgestimmt, daB durch die Fliehkraft wah- 

55 rend des Abrollens des Reifens der Schlauch 5 
seinen Sitz auf der Felge 1 behalt. Von seiner 
GroBe bzw. seinem Durchmesser her wird der 
Schlauch 5 derart gestaltet, daB er einen moglichst 
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groBen Teil, insbesondere bis zu einem . Drittel des 
Volumens des Reifeninnenraumes ausfUlIt und 
nicht mit der Innenwand des belasteten Reifens in 
Kontakt tritt.. Dies gilt, ebenso wie die schon be- 
schriebenen Angaben Ober Material und sonstige 
Eigenschaften des Schlauches 5 fQr samtliche Aus- 
fuhrungsbeispiele. 

In Rg. 2 ist eine weitere AusfOhrungsvariante 
dargestelft, bei der der Schlauch 6. der wie der 
Schlauch 5 im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Frg. 1 
mit entsprechendem Dammaterial gefOllt ist, mit 
einer Vielzahl von die Schlauchwand komplett 
durchdringenden Ldchern 6a versehen. Die Locher 
6a haben bevorzugt einen kreisformigen Quer- 
schnitt, konnen jedoch mit beliebigem Querschnitt 
versehen werden, der Durchmesser der Locher 
wird zwischen 2 und 20 mm gewahlt, ihre Vertei- 
lung am Schlauch 6 kann gleichmaBig Oder un- 
gleichmaBig, insbesondere quer zur Umfangsrich- 
tung veranderlich, erfolgen. Der Lochllachenanteil 
an der Gesamtoberflache des Schlauches 6 ist 
sowohl vom Schlauchmaterial als auch vom FGII- 
material abhangig und wird im allgemeinen zwi- 
schen 5 und 80 %, insbesondere 10 bis 50 %, 
betragen. Durchmesser, Verteilung und Lochfla- 
chenanteil sowie die Schallabsorptionseigenschaf- 
ten des Fullmaterials werden auf den jeweiligen 
Reifen abgestimmt, urn die Schallabsorption im 
jeweils wichtigen Frequenzbereich zu optimieren. 

Rg. 3 zeigt eine AusfOhrungsvariante, bei der 
ein mit Lochern 7a versehener Schlauch 7, ahnlich 
oder analog zu jenem gemaB Fig. 2 t vorgesehen 
ist, in dessen Innenraum sich ein Schaumgummi- 
ring 8 befindet, der vom Innendurchmesser so be- 
messen ist, dafi er gemeinsam mit dem Schlauch 7 
im Tiefbett 2 der Felge 1 aufliegt. Der AuBendurch- 
messer des Ringes 8 ist geringer als der Durch- 
messer des Schlauches 7, so daB zwischen dem 
Ring 8 und dem Schlauch 7 ein Hohlraum ver- 
bleibt. Dabei kann durch entsprechende Quer- 
schnittgestaltung des Ringes 8 ein Hohlraum ge- 
schaffen werden, dessen Abstand zur Innenwand 
des Schlauches 7 quer zur Umfangsrichtung vari- 
iert. Durch die Fliehkraft wahrend des Abrollens 
des Reifens fUlIt sich dieser Hohlraum mit Luft, so 
daB sich der gewahlte Abstand einstellt. Durch 
diese Anordnung wird das Prinzip eines Loch-Plat- 
tenresonators nachgestellt, was die Absorption von 
Schallwellen in einem breitbandigeren Frequenzbe- 
reich erhoht. 

Der in Fig. 4 dargestellte Schlauch 9, der eben- 
falls mit Dammaterial wie oben beschrieben gefiillt 
ist, ist mit einer Vielzahl von Noppen 9a versehen. 
Die Noppen 9a haben unterschiedliche Hohen a, 
die so bemessen sind, daB auf diese Weise breit- 
bandig abgestimmte Lambda/4-Resonatoren reali- 
siert werden. So ist beispielsweise fur eine Absorp- 
tion einer Schallwelle mit 1000 Hz eine Noppenho- 



he a von 7,5 cm erforderlich. Die Noppen 9a kon- 
nen zur weiteren Verbesserung der Schallabsorp- 
tion zusatzlich mit Lochern 9b versehen werden. 
Bei dem in Fig. 5 dargestellten AusfOhrungs- 

5 beispiel umschlieBt der Schlauch 10 einen innen 
hohlen Rohrkdrper 11 aus schalldammendem Ma- 
terial, beispielsweise aus Schaumstoff. Der Rohr- 
kdrper 11 liegt am inneren Wandbereich des 
Schlauches 10 an, kann mit der Innenwand des 

10 Schlauches 10 beispielsweise durch Kleben fest 
verbunden sein, im Inneren des Rohrkorpers 11 
befindet sich somit ein zusatzlicher Resonanzraum. 

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist ein Schlauch 12 vorgesehen, welcher 

75 mit einem in sich zusammenhangenden, entspre- 
chend ausgeformten Dammaterial 13 zur GSnze 
gefullt ist. Dazu kann der Schlauch 12 ausge- 
schaumt sein. Der Schlauch 12 ist wiederum mit 
einer Vielzahl von L6chem 12a versehen, die sich 

20 als Hohlraume ebenso im Dammaterial 13 fortset- 
zen, so daB verschiedene Arten von Resonatoren 
gebildet werden. Mogliche unterschiedliche Aus- 
fiihrungsvarianten zeigen die Figuren 6a bis 6b. 
Fig. 6a zeigt eine Ausfuhrung mit Lochresona- 

25 toren. Die im Schlauch 12 mit vorzugsweise ver- 
schiedenen Durchmessem ausgebildeten Locher 
12a setzen sich im Dammaterial 13 als unter- 
schiedlich groBe zylindrische Hohlraume 13a fort. 
In Rg. 6b ist eine Ausfuhrung unter der Bil- 

30 dung von Helmhoitz-Resonatoren dargestellt. Die 
Locher 12b im Schlauch 12 bilden die Resonator- 
halse, die Hohlraume 13b im Dammaterial die Re- 
sonatorhohlrSume. Auch hier sind die Hohlraume 
13b und/oder die Locher 12b unterschiedlich di- 

35 mensioniert. 

Rg. 6c zeigt eine AusfOhrungsvariante mit 
breitbandig wirkenden Helmhoitz-Resonatoren. Da- 
bei sind wie in der Ausfuhrungsform nach Rg. 6b 
im Schlauch 12 Locher 12c ausgebildet, die die 

40 Resonatorhalse darstellen, im Dammaterial sind 
Hohlraume 13c ausgebildet, die kegelstumpfformig 
gestaltet sind. 

Rg. 6d zeigt schlieBlich eine Ausfuhrungsvari- 
ante wo durch das Nachbilden von Dammkeilen 

45 Lambda/4 Resonatoren verwirklicht werden. Die 
Dammkeile 13d sind im Dammaterial ausgeformt, 
der Schlauch 12 besitzt angepaBte breite Offnun- 
gen I2d. 

Bei den Ausfiihrungsvarianten gemaB Fig. 6a 
so bis Fig. 6d werden die Abmessungen der LScher 
im Schlauch, der Resonatorhohlraume im Damma- 
terial bzw. der Dammkeile der erwunschten Schall- 
absorption angepaBt. Dabei ist es selbstverstand- 
lich, daB einerseits diese Abmessungen bei einem 
55 einzelnen Schlauch unterschiedlich gewahlt werden 
konnen, als auch die dargestellten und beschriebe- 
nen Ausfiihrungsvarianten miteinander bei ein und 
demselben Schlauch kombiniert werden konnen. 



4 



Fig. 7 zeigt Frequenzspektren eines LKW-Rei- 
fens. die im Nahfeld des auf einem TrommelprUf- 
stand laufenden Reifens ermittelt werden. Dabei 
wurde je ein Frequenzspektrum fUr einen Reifen 
ohne erfindungsgemaBen Schlauch, einen Reifen 
mit einem Schlauch in der Ausfuhrung nach Fig. 1 
und mit einem Schlauch in der Ausflihrung nach 
Fig. 2 ermittelt. Es ist deutlich zu sehen, dafi bei 
den beiden erfindungsgemaBen Ausfuhrungen eine 
deutliche Reduzierung des Schalldruckpegels er- 
folgt. 

Generell gilt, daB die anhand der einzelnen 
Zeichnungsfiguren beschriebenen unterschiedli- 
chen Varianten miteinander in beliebiger Art und 
Weise kombiniert werden konnen. Ebenfalls gilt 
generell, daB sich die akustischen Eigenschaften 
der verwendeten Materialien kontinuierlich Oder dis- 
kontierlich langs ihrer geometrischen Ausdehnung 
andern konnen. 

Schalldammendes Material in loser Form, also 
beispielsweise Schaumstoffteile, Schaumstofffiok- 
ken und dergleichen, konnen durch eine Offnung 
im Schlauch eingebracht werden, die nach dem 
Fullen, beispielsweise durch Verkleben wieder ge- 
schlossen wird. 

Bei ringformig gestattetem schalldammendem 
Material ist es moglich, den uber seinen Umfang 
geoffneten Schlauch Uber dieses Material zu stUI- 
pen und wieder, beispielsweise durch Verkleben, 
zu verschlieBen. 
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5. Kaftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das schall- 
dammende Material ein loses Material, bei- 
spielsweise Schaumstoffflocken, Schaumstoff- 

5 teile, Watte, Wolle, Schaumgummi oder der- 

gleichen ist. 

6. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das schalh 

10 dammende Material ein in sich zusammenhan- 

gendes Material, beispielsweise ein Schaum- 
stoff, ist. 

7. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 
75 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das schall- 

dammende Material derart ausgefuhrt oder im 
Schlauch (5. 6, 7, 9, 10, 12) angeordnet ist, 
daB sich seine akustischen Eigenschaften kon- 
tinuierlich oder diskontinuierlich entlang einer 
20 seiner geometrischen Ausdehnungen andern. 

a Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlauch (6, 7, 9, 10, 12) mit einer Vielzahl 
25 von Lochem (6a, 7a, 9b, 12a. 12b, 12c, 12d) 

versehen ist. 

9. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die LQcher (6a, 7a, 9b, 
30 12a, 12b, 12c, 12d) im Schlauch (6, 7, 9, 10, 

12) regelmaBig oder unregetmaBig verteilt 
sind. 



Patentanspriiche 

1- Kraftfahrzeugrad mit einem auf einer Felge 
aufgebrachten Reifen, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf der Felge (1) ein zumindest zum 
Teil mit schalldammendem Material gefu liter, 
insgesamt jedoch flexibler Schlauch (5, 6, 7, 9, 
10, 12) aufgebracht ist. 

2. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schlauch (5, 6, 7, 9, 
10, 12) auf dem Tiefbett (2) der Felge (1) sitzt. 

3. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlauch (5, 6, 7, 9, 10, 12) ein Gummi- 
schlauch ist. 

4. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlauch (5, 6, 7, 9, 10, 12) einen moglichst 
groBen Teil, insbesondere bis zu einem Drittel, 
des Volumens des Reifeninnenraumes ausfullt 
und im Fahrbetrieb die Reifeninnenwand nicht 
berUhrt. 



10- Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 8 oder An- 
35 spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Locher (6a, 7a, 9b, 12a, 12b, 12c, 12d) ver- 
schiedene Durchmesser aufweisen. 

11. Kraftfahrzeugrad nach einem der AnsprOche 8 
40 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Schlauch (6, 7, 9, 10, 12) einen Lochflachenan- 
teil von 5 bis 80 %, insbesondere von 10 bis 
50 %, aufweist. 

45 12, Kraftfahrzeugrad nach einem der AnsprOche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB im Innen- 
raum des mit Lochern (7a) versehenen Schlau- 
ches (7) ein Ring (8) aus schalldammendem 
Material, beispielsweise aus Schaumgummi, 

so angeordnet ist, der gemeinsam mit dem 

Schlauch (7) im Tiefbett der Felge (1) aufliegt 
und dessen AuBendurchmesser geringer ist als 
der Durchmesser des Schlauches (7). 

55 13. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schlauch (9) mit einer Vielzahl von Noppen 
(9a) unterschiedlicher Hohen versehen ist. 
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14. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 
bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schlauch (10) einen in seinem Innenraum be- 
findlichen Rohrkorper (11) aus schalldSmmen- 
dem Material, insbesondere aus Schaumstoff, 5 
umschlieBt, welcher Rohrkorper (11) am inne- 
ren Wandbereich des Schlauches (10) anliegt. 

15- Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 

bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der mit 10 
einem in sich zusammenhangendem Material 
gefiillte Schlauch (12) mit einer Vielzahl von 
LSchern (12a, 12b, 12c, 12d) versehen ist, die 
sich als Hohlraume im Fullmaterial fortsetzen. 

75 

16. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die im Schlauch (12) 
mit vorzugsweise unterschiedlichen Durchmes- 
sern ausgebildeten Locher (12a) im FUlImateri- 

al als zylindrische Hohlraume (13) fortsetzen. 20 

17. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlraume im Fullma- 
terial insbesondere unterschiediich groBe Re- 
sonator-Hohlraume (13) bilden, wobei die L6- 25 
cher (12b) im Schlauch (12) die Resonatorhal- 

se bilden. 

1a Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 15 oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlraume 30 
(13c) im FUllmaterial kegelformig oder kegel- 
stumpfformig gestaltet sind. 

19. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 15, dadurch 

gekennzeichnet, daB im Fullmaterial Dammkei- 35 
le (13d) ausgebildet sind, wobei der Schlauch 
(12) mit entsprechend angepaBten Lochem 
(12d) versehen ist. 

Geanderte Patentanspriiche gemass Regel 86- 40 
(2) EPU. 

1. Kaftfahrzeugrad mit einem auf einer Felge auf- 
gebrachten Reifen, in dessen Innenraum eine 
zumindest zum Teil mit schalldammendem 45 
Material gefullte, den Innenraum ringfdrmig 
umlaufende Einrichtung enthalten ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung ein flexi- 
bler Schlauch (5, 6, 7, 9, 10, 12) ist, welcher 
gemeinsam mit dem Reifen (4) montier- und 50 
demontierbar ist und welcher im montierter 
Lage am Tiefbett (2) der Felge (1) zumindest 
im wesentlichen aufliegt. 
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FIG.1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG.5 




2 



11 



EP 0 663 306 A2 




12 



EP 0 663 306 A2 



FIG. 6a 
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FIG. 7 
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